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(57) Abstract: The invention relates to devices for controlling at least one register and an ink density in a printing machine compris- 
ing at least one printing unit (01, 02, 03, 04) having at least one form cylinder (06, 07, 08, 09), a transfer cylinder (11, 12, 13, 14), 
and a counter-pressure cylinder (16, 17, 18, 19). An image sensor (22) records an image from a print substrate (21) that is imprinted 
with ink inside the printing unit and transmits data correlated with the image to an evaluation unit (23). Based on a comparison of 
data of the image last recorded during a running production of the printing machine with data of an image generated beforehand, the 
evaluation unit generates an actuating command on an actuator for controlling the supply of ink. The image sensor (22) is oriented 
toward the print substrate (21) and, with its image, detects the entire width of the imprinted print substrate, said width extending 
transversal to the direction of conveyance. Based on the data correlated with the image recorded from the entire width of the im- 
printed print substrate, the evaluation unit (23) generates the actuating command for controlling the supply of ink and an actuating 
command on a drive for controlling the register. The form cylinder (06, 07, 08, 09)has a drive that can be separately controlled or 
regulated by the counter-pressure cylinder (16, 17, 18, 19) assigned thereto. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Regelung mindestens eines Registers und einer Farbdichte in 
einer Druckmaschine mit mindestens einem Druckwerk (01, 02, 03, 04) mit zumindest einem Formzylinder (06, 07, 08 09), einem 
Obertragungszylinder (11, 12, 13, 14) und einem Gegendruckzylinder (16, 17, 18, 19), wobei ein Bildsensor (22) von einem im 
Druckwerk mit Farbe bedruckten Drucktrager 
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(21) ein Bild aufnimmt und mit dem Bild korrelierende Daten an eine Auswerteeinheit (23) iibertragt, wobei die Auswerteeinheit 
aus einem Vergleich der Daten eines wahrend einer laufenden Production der Druckmaschine aktuell aufgenommenen Bildes mit 
Daten eines zuvor generierten Bildes einen Stellbefehl an einen Stellantrieb zur Regelung der Zufuhr der Farbe generiert, wobei der 
Bildsensor (22) auf den Drucktrager (21) gerichtet ist und mit seinem Bild die gesamte sich quer zurTransportrichtung erstreckende 
Brcite des bedrucktcn Drucktragers crfasst, wobei die Auswerteeinheit (23) aus den mit dem von der gesamtcn Brcitc des bedruckten 
Drucktragers aufgenommenen Bild korrolierenden Daten den Stellbefehl zur Regelung der Zufuhr der Farbe und einen Stellbefehl an 
einen Antrieb zur Regelung des Registers generiert, wobei der Formzylinder einen von dem ihm zugeordneten Gegendruckzylinder 
(16, 17, 18, 19) getrennt steuerbaren oder regelbaren Antrieb aufweist. 
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Beschreibung 

Vorrichtungen zur Regelung mindestens eines Registers in einer Druckmaschine 

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Regelung mindestens eines Registers in einer 
Druckmaschine gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , 3 Oder 5. 

Durch die DE 43 21 177 A1 ist eine Vorrichtung zur parallelen Bildinspektion und 
Farbregelung an einem in einer Druckmaschine mit mindestens einem Druckwerk 
erstellten Druckprodukt bekannt, wobei eine Bilddaten vom Druckprodukt an eine 
Recheneinrichtung liefernde Bilderfassungseinrichtung vorgesehen ist, wobei die 
Biiderfassungseinrichtung aus einem oder mehreren jeweiis einen definierten Bildbereich 
des Druckproduktes abtastenden Messmodulen und aus zumindest einer zugeordneten, 
die Bilddaten erzeugenden und vorzugsweise von den Messmodulen raumlich getrennten 
Empfangseinrichtung besteht, wobei die Messmodule und die mindestens eine 
Empfangseinrtchtung mittefs mindestens eines Bildleiters miteinander verbunden sind, 
wobei zusatzlich ein Registersensor vorgesehen ist, mit dem eine Registermessung an 
dem bedruckten Druckprodukt durchgefuhrt wird. 

Durch die EP 0 598 490 A1 ist ein Farbregistersystem fur eine Druckmaschine bekannt, 
wobei ein Computer mit einer Kamera oder einer Gruppe von Kameras durch einen 
Vergleich eines aktuellen Bildes mit einem gespeicherten Referenzblld eine 
Fehlausrichtung von Farben eines Druckbildes bestimmt und mit einer Drucksteuerung 
eine Langs-, Quer- und Drehposition von Zyiindern der Druckmaschine relativ zu einer 
durch die Druckmaschine bewegten, zu bedruckenden Bahn derart ausrichtet, dass diese 
ein Mehrfarbenbild mit zueinander richtig angeordneten Farben erzeugen. 

Durch die EP 0 8B2 588 A1 sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zur registerhaltigen 
Abstimmung von Druckzylindern einer Rollenrotationsmaschine bekannt, wobei ein auf 
eine Seite der Bahn druckender erster Zylfnder von einem ersten Motor und ein auf die 
gleiche Seite der Bahn druckender zweiter Zylinder von einem zweiten Motor angetrieben 
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werden und die Winkellage des zweiten Zylinders durch einen Regler registerhaltig zum 
ersten Zylinder abgestimmt wird, wobei von den Zylindern auf die Bahn mitgedruckte 
Passermarken mit einer hinter dem in Produktionsrichtung letzten Zylinder angeordneten 
Sensor, z. B. einer CCD-Kamera, aufgenommen und anhand von Kennlinien als 
FuhrungsgroBe fur den Regler ausgewertet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Vorrichtungen zur Regelung rnlndestens eines 
Registers in einer Druckmaschine zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Vorrichtungen mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 , 3 oder 5 gelost. 

» 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass durch die 
Abbildung der gesamten Drucktragerbreite gleichzeitig mehrere Daten zur Regelung des 
Druckprozesses in einer einzigen Auswerteeinheit gewonnen werden konnen. Auch sind 
fur die verschiedenen Regelstrecken in der Druckmaschine nicht mehrere 
verschiedenartige Sensoren mit zugehdrigen unterschiedlichen Auswerteeinheiten 
erforderlich, sondern allein der Bildsensor liefert fur mehrere druckprozessrelevante, in 
Regelstrecken beeinflussbare Parameter in der Druckmaschine die erforderlichen Daten, 
wie z. B. fur die Einstellung der Zufuhr der Farbe Oder des Feuchtmittels, der Register 
oder Passer, was sich sowoht auf die Kosten zur Erstellung und Pfiege des Regelsystems 
als auch auf die Reaktionsgeschwindigkeit bei festgestellten Regelabweichungen gunstig 
auswirkt. Die vorgenannten druckprozessrelevanten Parameter konnen somit gleichzeitig 
von einer einzigen einen Bildsensor und nur eine Auswerteeinheit aufweisende 
Regeleinrichtung kontrolltert und im Bedarfsfall korrigiert werden, was infoige der 
schnellen Eingriffs- und Reg8lungsm6gilchkeiten dazu beftragt, im Druckprozess die 
Makulaturmenge gering zu halten und eine hohe Produktionsquaiitat uber den gesamten 
Druckprozess zu gewahrieisten. Durch die ganzhertliche Erfassung und Auswertung der 
Daten in einer einzigen Auswerteeinheit bzw. Rechenanlage werden ihre Protokollierung 
und eine damit einhergehende Dokumentation der Qualitat der Druckerzeugnisse sowie 
statistische Analysen zum Druckprozess durch den Wegfall sonst zu losender 
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Schnlttstellenprobleme erleichtert. Da vorzugswelse von jedem erstellten Druckexemplar 
ein Blld aufgenommen wird, erfolgi eine Bnzelstuckprufung und nicht nur eine 
StichprobenprOfung. Folglich ergibt sich im Druckprozess eine 100%-Prufung, woboi 
qualitativ mangelhafte Druckexemplare ausgeschleust Oder zumindest markiert werden 
konnen. Separate, zusatzlich zum eigentlichen Druckbild auf dem Drucktr&ger 
aufgebrachte Registermarken, Pruffelder oder Druckkontrollstreifen sind zur Regelung der 
Farbdichte einer von der Druckmaschine auf dem Drucktrager aufgebrachten Farbe oder 
zur Prufung auf Registerhaltigkeit des Druckbildes nicht erforderlich, was vorteilhaft ist, 
denn zum einen erfordern Registermarken einen zusatzlichen Piatz auf dem Bedruckstoff 
und zum anderen stellen Registermarken nur einen indirekten Bezug zur tatsachiichen 
Position der FarbauszOge, die in Ihrer Summe das Druckbild bilden, zueinander her. 

Bn Ausfuhrungsbeispie! der Erfindung ist in der Zeichnung dargestelit und wird im 
Folgenden n&her beschrieben. 

Die einzige Figur zeigt in einer stark vereinfachten Darstellung beispielhaft vier 
aneinandergereihte Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 einer Offset-Rotationsdruckmaschine 
Jewells mlt einem Formzylinder 06; 07; 08; 09, einem Ubertragungszylinder 11; 12; 13; 14 
und einem Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 19, wobei zur Herstellung beidseitig bedruckter 
Druckerzeugnisse jeder Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 19 vorzugsweise ebenfalls als ein 
Ubertragungszylinder ausgebildet ist, der seinerseits mit einem ihm zugeordneten (nicht 
dargestellten) Formzylinder zusammenwirkt. Ein Drucktrager 21 , z. B. ein Druckbogen 21 
oder eine Materialbahn 21 , vorzugsweise eine Papierbahn 21, wird im Druckprozess 
jeweils zwischen dem Ubertragungszylinder 11 ;12; 13; 14 und dem Gegendruckzylinder 
16; 17; 18; 19 hindurchgefuhrt und mlt mindestens einem Druckbild bedruckt. Es ist fur die 
Erfindung unerhebllch, ob die Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 derart angeordnet sind, dass der 
Drucktrager 21 horizontal oder vertikal durch die Druckmaschine gefuhrt wird. 

Ein Bildsensor 22, z. B. eine Farbkamera 22, vorzugsweise eine digitate Halbleiterkamera 
22 mit mindestens einem CCD-Chip, Ist vorzugsweise am Ausgang des In 
Transportrichtung des Drucktragers 21 letzten Druckwerks 04 der Druckmaschine 
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angeordnet und mlt seinem Bildaufnahmebereich vorzugsweise unmtttelbar und direkt auf 
dan Drucktrager 21 gerichtei, wobei der Bildaufnahmebereich des Bildsensors 22 
zumindest die gesamte Breite des Drucktragers 21 erfasst, wobei sich die Bre'rte des 
Drucktragers 21 quer zu dessen Transportrichtung durch die Druckmaschine erstreckt. 
Der Bildsensor 22 erfasst somit ein elektronisch auswertbares Bild von der gesamten 
Breite der bedruckten Papierbahn 21, wobei entlang der Breite der Papierbahn 21 
mindestens ein Druckbild auf dem Drucktrager 21 aufgebracht ist. Der Bildsensor 22 ist 
z. B. als eine Flachenkamera 22 ausgebildet 

Der Bildsensor 22 QbertrSgt die mitdem aufgenommenen Bild korrelierenden Daten an 
eine geeignete Auswerteeinheit 23, insbesondere eine programmgesteuerte, 
elektronische Rechenanlage 23, die z. B. in einem zur Druckmaschine gehorenden 
Leitstand angeordnet ist. Fur den Druckprozess reievante Parameter kdnnen jetzt durch 
eine in der Auswerteeinheit 23 durchgefuhrte Analyse und Auswertung des 
aufgenommenen Bildes kontrolliert und im Bedarfsfall durch in der Auswerteeinheit 23 
abiaufende Programme sozusagen selbsttatig korrigiert werden. Die Auswertung und 
Korrektur aller fur den Druckprozess relevanter Parameter erfolgt hierbei praktisch 
gleichzeittg m'rttels derselben Auswerteeinheit 23. Insbesondere wird das vom Bildsensor 
22 wahrend einer laufenden Produktion der Druckmaschine erfasste und in Form einer 
Datenmenge der Auswerteeinheit 23 zugeleitete Bild dahtngehend ausgewertet, ob das 
aktuell durch das Bild erfasste und ausgewertete Druckbild gegenDber einem zuvor 
erfassten und ausgewerteten Druckbild eine Tonwertveranderung, insbesondere eine 
Tonwertzunahme aufweist, d. h. ein aktuell aufgenommenes Bild wird im laufenden 
Druckprozess im Vergleich zu einem Referenzbild gepruft. Wenn das Ergebnis der 
Prufung eine Tonwertveranderung ist, d. h. i. d. R. eine drucktechnisch unvermeidbare 
Tonwertzunahme, wird die Dosierung und/oder die Zufuhr der Farbe in der 
Druckmaschine durch mindestens einen von der Auswerteeinheit 23 ausgehenden, uber 
eine Datenleitung 24 geleiteten und auf mindestens ernes der Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 
wlrkenden ersten Stellbefehl dahingehend verandert, dass die Tonwertveranderung durch 
ein dem aktuell gepruften Bild nachfolgendes Aufbringen von Farbe minimal wird. Nach 
der mit der Veranderung der Dosierung und/oder der Zufuhr der Farbe durchgefuhrten 
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Regelung der Farbdichte entspricht ein dem aktuell gepruften Bild nachfolgendes BHd von 
einem Druckbild in seinem Farbeindruck wieder besser einem zuvor gepruften Bild eines 
Druckbiides, d. h. dem Referenzbild. Die Kontrolle und Regelung der Tonwertverande rung 
ist deshalb wichtig, um im Druckprozess die Farbbalance bzw. Graubaiance und damit 
den Farbeindruck der produzierten Druckerzeugnisse - gegebenenfalls innerhalb 
zulasslger Toleranzgrenzen - mSglichst konstant zu halten, worin ein wichtiges 
Qualitatsmerkmal fur Druckerzeugnisse besteht. 

Ebenso wird die aus der Abbildung des Druckbiides generierte und an die 
Auswerteeinheit 23 ubertragene Datenmenge zur Prufung einer Registerhaitigkeit des auf 
dem Drucktrager 21 aufgebrachten Druckbiides herangezogen, insbesondere zur Prufung 
und gegebenenfalls zur Korrektur eines Farbregisters von einem im Mehrfarbendruck 
gedruckten Druckbild. in der Druckmaschine ist mindestens ein vorzugsweise motorisch 
versteilbares Register vorgesehen, z. B. ein Umfangsregister oder ein Seitenregister, 
gegebenenfalls auch eine Diagonalverstellung fur mindestens einen der Formzylinder 06; 
07; 08; 09 gegenuber dem ihm zugeordneten Ubertragungszylinder 11 ; 12; 13; 14, wobei 
das Register durch mindestens elnen von der Auswerteeinheit 23 ausgehenden, Ober 
eine Datenleitung 26 geteiteten und auf mindestens eines der Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 
wirkenden zweiten Stelibefehl in Abhangigkeit von dieser Prufung dahingehend geregelt 
wird, dass sich fur ein der Aufnahme des ausgewerteten Bildes nachfolgendes Druckbild 
eine hochst mogiiche Registergenauigkeit ergibt. Eine Einstellung Oder VerstelJung der 
Register wird somit von der Auswerteeinheit 23 aus den Bilddaten errechnet, die der 
Bildsensor 22 der Auswerteeinheit 23 zur Verfugung stellt. Mit der Einstellung oder 
Verstellung des Seltenreglsters kann auch Fan-out bedingter Querdehnung 
entgegengewirkt werden, wobei diese Querdehnung insbesondere in Druckmaschinen 
auftritt, die eine sogenannte Achterturmbauweise fur ihre Druckwerke aufweisen. 

Die Druckmaschine ist vorzugsweise wellenlos ausgebildet. In einer derartigen 
Druckmaschine verfOgen vorzugsweise die Formzylinder 06; 07; 08; 09 Ober 
Einzelantriebe, die von den Antrieben fur die Gegendruckzyiinder 16; 17; 18; 19 
mechanisch entkoppelt sind, sodass die Phasenlage bzw. die Winkeilage der 
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Formzylinder 06; 07; 08; 09 gegenOber den Gegendruckzylindem 16; 17; 18; 19 durch 
eine entsprechende Steuerung Oder Regelung vorzugsweise der Antriebe der 
Formzylinder 06; 07; 08; 09 verandert werden kann, wann immer eine Auswertung des 
vom Drucktrager 21 mittels des Bildsensors 22 aufgenommenen Bildes dies fur 
erforderlich erscheinen lasst. Der gesamte Bildinhalt, und nicrrt nur einzelne lokal 
begrenzte Bildelemente des Drucktragers 21, wie z. B. Referenzmarken o. a., beeinflusst 
damft die Steuerung Oder Regelung des Druckwerks, insbesondere die Antriebe der 
Formzylinder 06; 07; 08; 09. 

Ein von der Auswerteeinheit 23 aus dem Bildinhalt des vom Druckblld aufgenommenen 
Bildes generierter Stellbefehl wirkt auf eine Steuereinrichtung oder Regeleinrichtung eines 
vorzugsweise iagegeregelten elektrischen Motors zum rotativen Antrieb wahrend des 
Druckens zumindest von einem der Formzylinder 06; 07; 08; 09, dem ihm zugeordneten 
Ubertragungszylinder 1 1 ; 1 2; 13; 14 oder Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 19. Damit ist 
zumindest in einem der Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 der Druckmaschine der Antrieb 
insbesondere des Formzylinders 06; 07; 08; 09 oder des diesem Formzylinder 06; 07; 08; 
09 zugeordneten Qbertragungszylinders 1 1; 12; 13; 14 unabhangig vom Antrieb des 
Formzylinders 06; 07; 08; 09 oder des diesem Formzylinder 06; 07; 08; 09 zugeordneten 
Qbertragungszylinders 11 ; 12; 13; 14 in einem anderen Druckwerk 01 ; 02; 03; 04 der 
Druckmaschine vorzugsweise durch elektrische Signale steuerbar oder regelbar, 
insbesondere kann die gegenseitige Winkellage oder Phasenlage der am Druck des 
Druckerzeugnisses, d. h. des Druckbildes, beteiligten, in unterschiedlichen Druckwerken 
01 ; 02; 03; 04 der Druckmaschine angeordneten Formzylinder 06; 07; 08; 09 oder deren 
zugeordnete Obertragungszylinder 1 1 ; 12; 13; 14 durch die zugehorige Steuereinrichtung 
oder Regeleinrichtung, z. B. die Auswerteeinheit 23, auf eine fur die Erzeugung des 
Druckerzeugnisses geeignete Registerung eingestellt werden. Der elektrische Motor des 
Formzylinders 06; 07; 08; 09 ist vorzugsweise koaxial zur Achse des Formzylinders 06; 
07; 08; 09 angeordnet, wobei der Rotor des Motors mit einem Zapfen der Achse des 
Formzylinders 06; 07; 08; 09 vorzugsweise in der Welse steif verbunden ist, wie es z. B. 
in der DE 43 22 744 A1 beschrieben ist. Die in unterschiedlichen Druckwerken 01 ; 02; 03; 
04 der Druckmaschine angeordneten Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 19 konnen, wie z. B. 
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in der EP 0 812 683 A1 beschrieben, z. B. durch einen Zug von Zahnradern mechanisch 
miteinander verbunden sein und z. B. einen gemeinsamen Antrieb aufweisen, wobei aber 
der Formzylinder 06; 07; 08; 09 Oder der zugeordnete Ubertragungszylinder 11 ; 12; 13; 14 
hinsichtiich ihres Antriebs von dem ihnen zugeordneten Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 
19 entkoppelt bleiben. Zwischen dem Formzylinder 06; 07; 08; 09 und dem ihm 
zugeordneten Gbertragungszylinder 11 ; 12; 13; 14 kann eine Kopplung z. B. mittels 
ineinander greifender Zahnrader bestehen, sodass der Formzylinder 06; 07; 08; 09 und 
der ihm zugeordnete Ubertragungszylinder 11 ; 12; 13; 14 von demselben Antrieb 
angetrieben werden. Die Steuereinrichtung oder Regeleinrichtung der Antriebe zumindest 
der Formzylinder 06; 07; 08; 09 ist z B. in der Auswerteeinheit 23 integriert. 

Die Steuerung oder Regelung der Phaseniage bzw. der Winkellage der Formzylinder 06; 
07; 08; 09 gegenuber den Gegendnjckzylindern 16; 17; 18; 19 erfolgt bezQglich einer 
festgelegten Referenzeinstellung, sodass der Formzylinder 06; 07; 08; 09 gegenuber dem 
ihm zugeordneten Gegendruckzylinder 1 6; 17; 18; 19 eine voreilende oder nacheilende 
Rotation aufweisen kann, wobei die Relation der Rotationen vom Formzylinder 06; 07; 08; 
09 und dem ihm zugeordneten Gegendruckzylinder 16; 17; 18; 19 in Abhangigkeit vom 
Bildinhalt des vom Bildsensor 22 aufgenommenen Bildes eingestellt und mlt der 
Steuereinrichtung oder Regeleinrichtung ihrer Antriebe auch nachgefuhrt wird. In gleicher 
Weise kann auch die Phaseniage bzw. Winkellage von im Druckprozess einander 
nachgeordneter Formzylinder 06; 07; 08; 09 bezuglich einer festgelegten 
Referenzeinstellung gesteuert Oder geregelt werden, was insbesondere im 
Mehrfarbendruck einer in einander nachgeordneten Druckwerken 01 ; 02; 03; 04 der 
Druckmaschine farbenwelse gedruckten Drucksache von Bedeutung ist. Wenn aus dem 
vom vorzugsweise mehrere Farben aufweisenden Druckbild aufgenommenen Bild 
hervorgeht, dass fur eine in einem der Druckwerke 01 ; 02; 03; 04 verdruckten Farbe 
Korrekturbedarf besteht, setzt die Auswerteeinheit 23 an das betreffende Druckwerk 01 ; 
02; 03; 04 ihren dem festgestellten StSreinfluss entgegenwirkenden Stellbefehl ab. 

Wenn die von der Auswerteeinheit 23 Qber Stellbefehle zu regelnden Stellantriebe, z. B. 
die Stellantriebe zur Regelung der Zufuhr der Farbe oder des Feuchtmittels sowie die 
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Antriebe zur Regelung des Umfangsregisters oder des Seitenregisters, in der 
Druckmaschine an ein mit der Auswerteeinheit 23 in Verbindung stehendes Datennetz 
angeschlossen sind, sind die zur Ubertragung des ersten und des zweiten Stellbefehls 
vorgesehenen Datenleltungen 24; 26 vorzugsweise durch das Datennetz realisiert. 

Die Prufung einer sich im Druckprozess einstellenden Tonwertveranderung und die 
Prufung auf Registerhaltigkeit werden in der Auswerteeinheft 23 durch eine parallele 
Datenverarbeitung vorteilhafterweise gleichzeitig durchgefOhrt. Vorzugsweise werden 
diese beiden Prufungen im iaufenden Druckprozess fortlaufend durchgefuhrt, und zwar 
vorteilhafterweise am Ende des Druckprozesses und auch fur jedes einzelne, erzeugte 
Druckexemplar. 

Die Prufung auf Registerhaltigkeit bezieht sich zunachst auf ein deckungsgleiches 
Obereinstimmen in der Stellung des Druckbildes oder Satzspiegels zwischen Sch6n- und 
Widerdruck oder auch zwischen Ober- und Unterseite bei der Hersteilung von 
beidseltigen Druckerzeugnissen. Die PrOfung schlieBt aber auch z. B. die Prufung des 
Passers ein, d. h. die Prufung der vorgesehenen Genauigkeit, die einzelne Teilfarben 
beim Ubereinanderdruck im Mehrfarbendruck aufweiseh. Die Registergenauigkeit wie 
auch die Passergenauigkeit spieien im mehrfarbigen Druck eine wichtige Rofle. 

Dem Bildsensor 22 ist vorteilhafterweise eine Beleuchtungsvorrichtung 27, z. B. eine 
Blitzlichtlampe 27 zugeordnet, wobei von der Blitzlichtlampe 27 ausgehende kurzzeitige 
Lichtblitze schnell laufende Bewegungsvorgange, wie sie der Druckprozess darstellen, 
durch ein stroboskopisches Verfahren schelnbar stlllstehen lassen und so fOr das 
menschliche Auge beobachtbar machen. Insbesondere bei einer Bogendruckmaschine 
kann die mit dem Bildsensor 22 durchgefuhrte Erfassung des Druckbildes auch in oder an 
einer Auslage 28 der Druckmaschine erfolgen, was in der Figur durch eine gestrichelte 
Darstellung des Bildsensors 22 und der zugehdrigen Beleuchtungsvorrichtung 27 als eine 
mogliche Option zur Erfassung des Druckbildes hinter dem letzten Druckwerk 04 der 
betreffenden Druckseite oder am Ende der Druckmaschine dargestellt ist. Durch eine 
entsprechende Wahl des Bildsensors 22 und gegebenenfalls der zugehorigen 
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Beleuchtungsvorrichtung 27 kann die Erfassung des Bildes auf einen visuell nicht 
sichtbaren spektralen Bereich, wie z. B. den infraroten oder uttravioletten Bereich 
ausgedehnt oder dorthin verschoben werden. AIs Alternative zur bevorzugten 
Flachenkamera 22 mit einer Blitzlichtlampe 27 ist auch der Einsatz einer Zeilenkamera mit 
einer Permanentbeleuchtung moglich. 

Da vorzugsweise jedes Druckexemplar einer Prufung unterzogen wird, ist im laufenden 
Druckprozess, d. h. im Fortdruck, ein Trend sowohi fur die Tonwertveranderung als auch 
fur die Registerhaltigkeit nacheinander produzierter Druckexemplare erkennbar. Die 
Druckexemplare konnen ]e nach dem im laufenden Druckprozess ermitteiten Wert fOr 
ihren Tonwert und/oder ihr zugehoriges Register in Gruppen verschiedener 
Qualrtatsstufen klassifiziert und bei Oberschreitung einer zulassigen Toleranzgrenze als 
Ausschussexemplare gekennzeichnet werden. Ausschussexemplare konnen von der 
Auswerteeinheit 23 gesteuert ausgeschleust oder insbesondere bei einer 
Bogendruckmaschine in der Auslage 28 zumindest auf einem separaten Ablagestapel 29 
abgelegt werden. Zu diesem Zweck ergeht von der das Bild auswertenden 
Auswerteeinheit 23 mindestens ein uber eine Datenleitung 31 geleiteter dritter Stellbefehl, 
z. B. ein Makulatursignal, an mindestens einen auf mindestens eine Einrichtung zum 
Transport des Drucktragers 21 wirkenden Stellarrtrieb zur Sortierung des 
Exemplarstromes. 

Zur Synchronisation der Frequenz, mit der die Erfassung von Bildern des Drucktragers 21 
erfolgt, mit der Transportgeschwindigkeit des Drucktragers 21, d. h. der Geschwindigkeit 
z. B. der Papierbahn 21, ist zumindest In einem der Druckwerke 01 ; 02; 03; 04, 
vorzugsweise in demjenigen Druckwerk 01; 02; 03; 04, in oder an dem die Erfassung der 
Bilder mit dem Bildsensor 22 erfolgt, ein Drehgeber 32 installiert, wobei der laufende 
Drehgeber 32 in einem festen Verhaltnis zur Drehzahl desjenigen Ubertragungszyiinders 
11 ; 12; 1 3; 14 steht, an dem der Bildsensor 22 die Bilder erfasst Der Drehgeber 32 gibt 
sein Ausgangssignal an die Auswerteeinheit 23 und/oder auch an den Bildsensor 22 ab. 
Das Ausgangssignal des Drehgebers 32 wird u. a. als Ausidser fur die Blitzlichtlampe 27 
genutzt. 
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Das vom Bildsensor 22 erfasste und in Form einer Datenmenge der Auswerteeinheit 23 
zugelertete Bild wird vorzugsweise auf einem Monitor einer mrt der Auswerteeinheit 23 
verbundenen und im bidirektionalen Datenaustausch stehenden Ein- und Ausgabeeinheh 
33 angezeigt. Gleichfalls bietet die Ein- und Ausgabeeinhelt 33 Korrekturmoglichkeiten fur 
mindestens eine der erwahnten Regelungen, indem es manuelle Eingaben und/oder ein 
Auslosen von mindestens einem Stellbefehl ermSglicht. 

Die Auswerteeinheit 23 verfQgt uber einen Speicher 34 u. a. zur Speicherung erfasster 
Bildsequenzen sowie zur Speicherung von Daten, die fur eine Protokollierung und eine 
damit einhergehende Dokumentation der QualftSt der Druckerzeugnlsse sowie fur 
statistische Analysen zum Druckprozess nutzlich sind. Es ist von Vorteil, wenn die 
Auswerteeinheit 23 die in ihr ausgewerteten und/oder gespeicherten Daten durch einen 
entsprechenden Anschluss 36 einem Firmennetzwerk zur Verfugung steilen kann. 

Fur den von der Auswerteeinheit 23 durchgefuhrten Vergleich von Daten, die mit einem 
wahrend einer laufenden Produktion der Druckmaschine aktuell aufgenommenen Bild 
korrelieren, mit Daten eines zuvor generierten Bildes kann vorgesehen sein, dass die 
Daten des zuvor generierten Bildes mit einem in einer der Druckmaschine vorgeordneten 
Druckvorstufe erstellten Bild korrelieren, wobei eine Datenverarbeitungseinrichtung der 
Druckvorstufe (nicht dargestellt) mit der Auswerteeinheit 23 verbunden ist und die Daten 
des zuvor generierten Bildes der Auswerteeinheit 23 zuleitet. Damit werden die Daten des 
zuvor generierten Bildes alternate oder zus&tzlich zu Daten, die mit einem vom 
Bildsensor 22 aufgenommenen Bild korrelieren, generiert und der Auswerteeinheit 23 zur 
Auswertung zur Verfugung gesteltt. Mit dem Druckbild korrellerende Daten aus der 
Druckvorstufe bilden fur die Steuerung oder Regelung des Farbregisters gegenuber 
Daten, die aus in der laufenden Produktion zuvor gedruckten Bildern gewonnen werden, 
die genaueren Referenzdaten. 

Die vorgeschlagene Vorrichtung gestattet eine Registerregelung und Farbregelung auf 
der Grundlage einer Analyse desselben-vom Druckbild mit dem Bildsensor 22 erfassten 
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Bildes, indem das Bild des Druckbildes hinsichtlich verschiedener fur den Druckprozess 
relevanter Parameter in einer einzigen Auswerteeinheit 23 ausgewertet wird, sowie 
gleichzeitig eine Inspektion des Druckbildes zur Beurteilung der Qualitat der Drucksache. 

Der Registerregelung ilegt dabei eine Registermessung im Druckbild zugrunde. Nachdem 
alle fur das Druckbild erforderlichen Druckfarben gedruckt wurden, wird vorzugsweise am 
Ende der Druckmaschine das gesarrrte Druckbild von der Kamera erf asst. In der 
Auswerteeinheit 23 erfolgt eine Zerlegung des erfassten Druckbildes vorzugsweise in die 
in der Drucktechnik gebrauchlichen Farbseparationen CMYK sowie eine Analyse 
geeigneter Druckbildausschnitte und eine relative Positionsbestimmung einer 
Farbseparation in Bezug auf eine Referenzfarbseparation durch Korrelationsverfahren mit 
einem vorher erfassten oder gewonnenen Referenzdruckbild. 

Das Referenzbild wird z. B. entweder aus der Druckvorstufe bezogen, was den Vorteil 
hat, dass das Referenzbild schon in den elnzelnen FarbauszOgen vorliegt, oder es wird 
ein Referenzbild, z. B. ein das Druckbild aufweisender Referenzbogen, zur Auswertung 
aus einem Andruck des Druckbildes herangezogen, wobei dieses Referenzbild zusStzlich 
noch in die Farbseparationen zerlegt werden muss. Dieser Referenzbogen wird erfasst, 
nachdem das Druckbild manuell einmalig so eingestellt wurde, das alle gedruckten 
Druckfarben richtig zueinander positioniert sind und damlt ein ordnungsgemaGes 
Farbregister eingestellt ist. Dieses so gewonnene Referenzdruckbild kann fur spatere 
Wiederholauftrage abgespelchert werden, sodass bet einem Wiederhotauftrag auf dieses 
fruher aufgenommene Referenzbild zurDckgegriffen werden kann. Durch einen Zugriff auf 
das gespeicherte Referenzdruckbild kann das Farbregister von der Auswerteeinheit 23 
auch automatisch ohne manuellen Eingriff eingestellt werden, was bei einem 
Wiederholauftrag zu einer weiteren Reduzierung der Makulatur fuhrt. 

Aus dem Referenzdruckbild werden charakteristische und geeignete Ausschnitte 
ausgewShlt, anhand derer die Position der elnzelnen FarbauszQge zum 
Referenzfarbauszug bestimmt wird. Dieses ist die so genanrtte Sollposition fur den 
spateren Registervergleich. Dieses Referenzbild wird inklusive der FarbauszQge und der 
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Soliposition z. B. im Speicher 34 abgespeichert. Die Auswahl der geeigneten 
Druckbildausschnitte kann manuell dutch den Bediener oder automatisch durch die 
Auswerteeinheit 23, z. B. fur eine Voreinsteliung der Soliposition, erfolgen. Geeignete 
Druckbildausschnitte hinsichtlich der Registervermessung sind Bereiche, In denen die zu 
vermessende Druckfarbe dominiert Oder ausschlie&lich vorkommt. 

tm laufenden Druckprozess, d. h. im Fortdruck, wird mittels des Kamerasystems jedes 
Druckbild erfasst und in die Farbauszuge CMYK zerlegt Innerhaib der zuvor festgelegten, 
geeigneten Druckbildausschnitte wird nun die Position der einzelnen Farbauszuge 
bestimmt Die's geschieht durch Vergleich mit den Farbauszugen aus dem 
Referenzdruckbild z. B. durch ein Korrelationsverfahren, insbesondere ein 
Kreuzkorrelationsverfahren. Mittels des Korrelationsverfahrens kann die Position der 
Farbauszuge auf ca. 0,1 Pixel der Kameraauflosung bestimmt werden. Wenn fur jeden 
Druckbogen ein stationarer Registerversatz wiederholt bestimmt wird, ist eine hone 
Genauigkeit des Messwertes durch eine Unterdruckung stochastischer Streuung 
gewahrleistet. 

Die Bestimmung der Position der einzelnen Farbauszuge erfolgt in Bahnlaufrichtung 
entsprechend dem Langsregister und in Querrichtung zur Bahnlaufrichtung entsprechend 
dem Seitenregister. Die so erhaltenen Positionsdifferenzen werden von der 
Auswerteeinheit 23 in Stelibefehle umgewandelt und als Korrektursignale an das 
Verstellsystem, d. h. an die Antriebe, gesendet 

Im Offsetdruck werden Sonderfarben nicht mit den Standardfarben, d. h. den 
Skalenfarben CMYK, vermischt, sondem getrennt verdruckt Sonderfarben werden daher 
auch gesondert vermessen. Zunachst mussen die Bereiche, in denen Sonderfarben 
verdruckt werden, festgelegt werden. Fur jede der Sonderfarben werden nun eigene 
geeignete Bereiche festgelegt, in denen die Position des Farbauszuges in der selben 
Weise wie fOr die Skalenfarben CMYK, d. h. die Standardfarben, bestimmt werden. Die 
weitere Vorgehensweise zur Registerregelung bel Sonderfarben ist mit der zuvor fur 
Standardfarben beschriebenen Vorgehensweise identisch. 
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Bezugszeichenliste 

01 Daickwerk 

02 Druckwerk 

03 Druckwerk 

04 Druckwerk 

05 - 

06 Formzylinder 

07 Formzylinder 

08 Formzylinder 

09 Formzylinder 

10 - 

11 Ubertragungszylinder 

12 Ubertragungszylinder 

13 Ubertragungszylinder 

14 Ubertragungszylinder 

15 - 

16 Gegendruckzylinder, Ubertragungszylinder 

17 Gegendruckzylinder, Ubertragungszylinder 

18 Gegendruckzylinder, Ubertragungszylinder 

1 9 Gegendruckzylinder, Ubertragungszylinder 

20 - 

21 Drucktrager, Druckbogen, Materialbahn, Papierbahn 

22 Bildsensor, Farbkamera, Flachenkamera, Halbleiterkamera 

23 Auswerteeinhelt, Rechenanlage 

24 Datenleitung 

25 - 

26 Datenleitung 

27 Beleuchtungsvomchtung, Blitzlichtlampe 

28 Auslage 

29 Ablagestapel 
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30 - 

31 Datenleitung 

32 Drehgeber 

33 Ein- und Ausgabeeinheit 

34 Speicher 

35 - 

36 Anschluss elnes Firmennetzwerks 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zur Regelung mlndestens eines Registers und einer Farbdichte in einer 
Druckmaschine mit mindestens einem Druckwerk (01; 02; 03; 04) mit zumindest 
einem Formzylinder (06; 07; 08; 09), efnem Gbertragungszylinder (11 ; 12; 13; 14) 
und einem Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19), wobei ein Bildsensor (22) von 
einem im Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) mit Faroe bedruckten Drucktrager (21) ein Bild 
aufnimmt und mit dem Bild korrelierende Daten an eine Auswerteeinheit (23) 
ubertragt, wobei die Auswerteeinheit (23) aus einem Vergleich der Daten eines 
wahrend einer laufenden Produktion der Druckmaschine aktuell aufgenommenen 
Bildes mit Daten eines zuvor generierten Bildes einen Stellbefehl an einen 
Steliantrieb zur Regelung der Zufuhr der Farbe generiert, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswerteeinheit (23) aus den mit dem vom bedruckten Drucktrager (21) 
aufgenommenen Bild korrelierenden Daten den Stellbefehl zur Regelung der Zufuhr 
der Farbe und einen Stellbefehl an ejnen Antrieb zur Regelung des Registers 
generiert, wobei der Formzylinder (06; 07; 08; 09) einen von dem ihm zugeordneten 
Gegendruckzylinder (16; 17; 1 8; 19) getrennt steuerbaren Oder regelbaren Antrieb 
aufwelst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Bildsensor (22) 
auf den Drucktrager (21) gerichtet ist und mit seinem Bild die gesamte sich quer zur 
Transportrichtung erstreckende Brelte des bedruckten Drucktragers (21) erfasst. 

3. Vorrichtung zur Regelung mindestens eines Registers und einer Farbdichte in einer 
Druckmaschine mit mindestens einem Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) mit zumindest 
einem Formzylinder (06; 07; 08; 09), einem Obertragungszylinder (11; 12; 13; 14) 
und einem Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19), wobei ein Bildsensor (22) von 
einem im Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) mit Farbe bedruckten Drucktrager (21) ein Bild 
aufnimmt und mit dem Bild korrelierende Daten an eine Auswerteeinheit (23) 
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ubertragt, wobei die Auswerteeinheit (23) aus einem Vergleich der Daten eines 
wahrend einer laufenden Produktion der Druckmaschine aktuell aufgenommenen 
Bildes mit Daten eines zuvor generierten Bildes einen StellbefehJ an einen 
Stellantrieb zur Regelung der Zufuhr der Farbe generiert, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bildsensor (22) auf den Drucktrager (21 ) gerichtet ist und mit seinem Bild 
die gesamte sich quer zur Transportrichtung erstreckende Breite des bedruckten 
Drucktragers (21) erfasst, wobei die Auswerteeinheit (23) aus den mit dem von der 
gesamten Breite des bedruckten Drucktragers (21 ) aufgenommenen Bild 
korreiierenden Daten den Stellbefehl zur Regelung der Zufuhr der Farbe und einen 
Stellbefehl an einen Antrieb zur Regelung des Registers generiert. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Formzylinder (06; 
07; 08; 09) einen von dem ihm zugeordneten Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19) 
getrennt steuerbaren oder regelbaren Antrieb aufweist 



5. Vorrichtung zur Regelung mindestens eines Registers in einer Druckmaschine mit 
mindestens einem Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) mit zumindest einem Formzylinder 
(06; 07; 08; 09), einem Ubertragungszylinder (11; 12; 13; 14) und einem 
Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19), wobei ein Bildsensor (22) von einem im 
Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) mit Farbe bedruckten Drucktrager (21) ein Bild aufnimmt 
und das Bild in einer Auswerteeinheit (23) auswertet, wobei die Auswerteeinheit (23) 
einen Stellbefehl an einen Stellantrieb zur Regelung des Registers generiert, wobei 
der Formzylinder (06; 07; 08; 09) einen von dem ihm zugeordneten 
Gegendruckzylinder (1 6; 1 7; 1 8; 1 9) getrennt steuerbaren oder regelbaren Antrieb 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (23) den Stellbefehl an 
den Stellantrieb zur Regelung des Registers aus einem Vergleich von Daten, die mit 
einem wahrend einer laufenden Produktion der Druckmaschine aktuell 
aufgenommenen Bild korrelieren, mit Daten eines zuvor generierten Bildes 
generiert. 



WO 2004/096546 



PCT/EP2004/05O658 



17 



W1.2036PCT 
2004-04-30 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) aus dem Vergleich der Daten des wahrend der laufenden Produktion der 
Druckmaschine aktuell aufgenommenen Bildes mit Daten des zuvor generierten 
Bildes einen Stellbefehl an einen Stellantrieb zur Regelung der Zufuhr der Farbe 
generiert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bildsensor (22) 
auf den Drucktrager (21 ) gerichtet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bildsensor (22) mit 
seinem Bild die gesamte sich quer zur Transportrichtung erstreckende Breite des 
bedruckten Drucktragers (21) erfasst. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) aus dem Vergleich der Daten des wahrend der laufenden 
Produktlon der Druckmaschine aktuell aufgenommenen Bildes mit Daten des zuvor 
generierten Bildes einen Stellbefehl an einen Stellantrieb zur Regelung einer Zufuhr 
eines Feuchtmlttels generiert. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Register 
ein Umfangsregister, ein Seftenregister oder eine Diagonalverstellung des 
Formzylinders (06; 07; 08; 09) gegenuberdem ihm zugeordneten 
Ubertragungszylinder (11; 12; 13; 14) ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) mit ihrem Stellbefehl an den Antrieb zur Regelung des 
Registers eine Phasenlage oder eine Winkellage des Formzylinders (06; 07; 08; 09) 
steuert oder regelt. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stellantriebe der Druckmaschine an ein mit der Auswerteeinheit (23) in Verbindung 
stehendes Datennetz angeschlossen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) einen Anschluss (36) an ein Firmennetzwerk aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) im bidirektionalen Datenaustausch mit einer Ein- und 
Ausgabeeinheit (33) stent, wobei die Ein- und Ausgabeeinheit (33) durch die 
Moglichkeit manueiler Eingaben und/oder eines Ausldsens von mindestens einem 
Stellbefehl Korrekturmoglichkeiten fOr die von der Auswerteeinheit (23) generierten 
Stelibefehle aufweist. 



15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- und 
Ausgabeeinheit (33) einen Monitor zur Anzeige des erfassten Biides aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) einen Speicher (34) zur Speicherung erfasster Bildsequenzen 
aufweist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmaschine auf dem Drucktrager (21) mindestens ein Druckbiid aufbringt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Regelung gieichzeitig zusammen mit einer inspektion des Druckbiides erfoigt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Bildsensor (22) am Ausgangdes in Transportrichtung des Drucktragers (21) letzten 
Druckwerks (04) der Druckmaschine angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bildsensor (22) in oder an einer Auslage (28) der Druckmaschine angeordnet ist 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnBt, dass die 
Auswerteeinheit (23) ihre Prufung einer Tonwertveranderung und/oder ihre Prufung 
auf Registerhattigkeit im laufenden Druckprozess fortlaufend durchfuhrt 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) ihre Prufung der Tonwertveranderung und/oder ihre Prufung 
auf Registerhaltigkeit fur jedes in der Druckmaschine bedruckte Druckexemplar 
durchfuhrt. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) geprufte Druckexemplare in Gruppen verschiedener 
Qualitatsstufen klassifiziert 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) Oaten fur eine Protokollierung und eine damit einhergehende 
Dokumentation der Qualital der Druckerzeugnisse und/oder fOr statistische 
Analysen zum Druckprozess speichert. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) fur ein Druckexemplar, das in seiner Regelabweichung eine 
zulasslge Toleranzgrenze Qberschreitet, einen Stelibefehl an mindestens einen auf 
mindestens eine Einrichtung zum Transport des Drucktragers (21) wirkenden 
Stellantrieb zur Ausschleusung und/oder Kennzeichnung dieses Druckexemptars 
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gibt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in 
einem Druckwerk (01 ; 02; 03; 04) ein Drehgeber (32) zur Synchronisation der 
Frequenz, mit der die Erfassung von Bildem erfolgt, mit der 
Transportgeschwindigkeit des Drucktragers (21) installiert ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehgeber (32) 
in dem Druckwerk (01; 02; 03; 04) installiert ist, in oder an dem mit dem Bildsensor 
(22) die Erfassung der Bilder erfolgt. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehgeber (32) 
sein Ausgangssignal an die Auswerteelnheit (23) und/oder an den Bildsensor (22) 
abgibt. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3, oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinhelt (23) bei einer eine zulassige Toleranzgrenze uberschreltenden 
Tonwertveranderung die Dosierung und/oder die Zufuhr der Farbe in der 
Druckmaschine dahingehend verandert, dass die Tonwertveranderung durch ein 
dem aktuell gepruften Bild nachfolgendes Aufbringen von Farbe minimaJ wird. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinhelt (23) mindestens ein in der Druckmaschine verstellbares Register 
dahingehend regelt, dass sich fur ein der Aufnahme des ausgewerteten Bildes 
nachfolgendes Druckbild eine hdchst mdgliche Reglstergenauigkeit ergibt 

31 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten 
des zuvor generierten Bildes mit einem vom Bildsensor (22) aufgenommenen Bild 
korrelieren. 
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32. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten 
des zuvor generierten Bildes mit einem in einer der Druckmaschine vorgeordneten 
Druckvorstufe erstellten Biid korrelieren. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Datenverarbeitungseinrichtung der Druckvorstufe mit der Auswerteeinheit (23) 
verbunden ist, wobei die Datenverarbeitungseinrichtung die Daten des zuvor 
generierten Biides der Auswerteeinheit (23) zuleitet. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmaschine mehrere Druckwerke (01 ; 02; 03; 04) aufweist, wobei zumindest in 
einem der Druckwerke (01 ; 02; 03; 04) der Druckmaschine der Antrieb des 
Formzylinders (06; 07; 08; 09) oder des diesem Formzyiinder (06; 07; 08; 09) 
zugeordneten Ubertragungszylinders (11; 12; 13; 14) unabhangig vom Antrieb des 
Formzylinders (06; 07; 08; 09) oder des diesem Formzyiinder (06; 07; 08; 09) 
zugeordneten Obertragungszylinders (11; 12; 13; 14) in einem anderen Druckwerk 
(01 ; 02; 03; 04) der Druckmaschine steuerbar oder regelbar ist. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) mit dem von ihr abgesetzten Stellbefehl die gegenseitige Winkellage oder 
Phaseniage der am Druckdes Druckblldes beteiligten, in unterschiedlichen 
Druckwerken (01; 02; 03; 04) der Druckmaschine angeordneten Formzyiinder (06; 
07; 08; 09) oder deren zugeordnete Gbertragungszylinder (11 ; 12; 13; 14) auf eine 
fur die Erzeugung des Druckbildes geeignete Registerung einstellt. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
des Formzylinders (06; 07; 08; 09) koaxial zur Achse des Formzylinders (06; 07; 08; 
09) angeordnet ist. 
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37. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
des Formzylinders (06; 07; 08; 09) mit der Achse des Formzylinders (06; 07; 08; 09) 
steif verbunden ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmaschine mehrere Druckwerke (01 ; 02; 03; 04) aufweist, wobei die in 
unterschiedlichen Druckwerken (01 ; 02; 03; 04) der Druckmaschine angeordneten 
Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19) mechanisch rniteinander verbunden sind. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass in unterschiedlichen 
Druckwerken (01; 02; 03; 04) der Druckmaschine angeordnete Gegendruckzylinder 
(16; 17; 18; 19) einen gemeinsamen Antrieb aufweisen. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb der 
Gegendruckzylinder (16; 17; 18; 19) vom Antrieb der Formzylinder (06; 07; 08; 09) 
oder der Ubertragungszylinder (11 ; 12; 13; 14) entkoppelt ist. 

41 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Formzylinder (06; 07; 08; 09) und der ihm zugeordnete Ubertragungszylinder (1 1 ; 
12; 13; 14) einen gemeinsamen Antrieb aufweisen. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) aus den Daten des aktuell aufgenommenen Bildes dessen 
Zeriegung in Farbseparationen (CMYK) vornimmt. 

43. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) aus den Daten des zuvor geherierten Bildes eine Analyse 
geeigneter Druckbildausschnitte vornimmt. 
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44. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass geeignete 
Druckbildausschnitte Bereiche des Bildes sind, in denen die zu vermessende 
Druckfarbe dominiert Oder ausschlieBIich vorkommt. 

45. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) innerhalb der geeigneten Druckbildausschnitte die Position der einzeinen 
Farbauszuge bestimmt. 

46. Vorrichtung nach Anspruch 42 und 45, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) eine relative Positionsbestimmung einer aus den Daten des 
aktuell aufgenommenen Bildes vorgenommenen Farbseparation in Bezug auf eine 
aus den Daten des zuvor generierten Biides vorgenommenen 
Referenzfarbseparation vornimmt. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die relative Positionsbestimmung durch ein Korrelationsverfahren vornimmt. 

48. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die relative Positionsbestimmung durch ein Kreuzkorrelationsverfahren 
vornimmt. 

49. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die relative Positionsbestimmung fur ein aktueil aufgenommenes Biid mehrfach 
durchfuhrt 

50. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die relative Positionsbestimmung in Transportrichtung des Drucktragers (21) 
uncVoder quer zur Transportrichtung des Drucktragers (21 ) durchfuhrt. 
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51 . Vorrichtung nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) durch die relative Positionsbestimmung ermtttelte Positionsdifferenzen 
zwischen der aus den Daten des aktuell aufgenommenen Bildes vorgenommenen 
Farbseparalion und der aus den Daten des zuvor generierten Bildes 
vorgenommenen Referenzfarbseparation in Transportrichtung des Drucktragers (21) 
und/oder quer zur Transportrichtung des Drucktragers (21) in mindestens einen 
Steilbefeht umwandelt. 

52. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (23) fur eine von Standardfarben (CMYK) abweichende 
Sonderfarbe eigene geeignete Druckbildausschnitte auswertet. 

53. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die geeigneten Druckbildausschnitte im Speicher (34) spelchert. 

54. Vorrichtung nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit 
(23) die im Speicher (34) gespeicherten Druckbildausschnitte als eine Sollposition 
einstellt. 
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